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BAGGRUND

> GUDP-projektet Emissionsbaseret kvaelstof- og arealregulering (2014-2017)

> Delprojektets formdl

> At udvikle og teste et koncept for mdalinger i
vandlgb til opgerelse af kveelstofudledninger
pd lokal skala

> Forskellige trin i analysen

> Hvordan udvcelger vi de relevante vandlgb pd landsplan?

> Hvordan skal vandlgbsmaéleprogrammet designes?
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Gron
Det forventes at
oplandet kan mdles

Oplandet kan
mdske males

| HVILKE ID15 OPLANDE KAN DER MALES?
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Rad
Det forventes ikke, at
oplandet kan mdles

Vandlgbsdensitet i Periode for 90% . .
. Vandtilveekst igen-
kystncere oplande  af det iltede grundvand nem oplandet (%)
(km/km?) har ndet vandlgbet (ar) P °
Rod <0.87 >12 <20
0.87 - 1.41 6-12 20-40
Gron > 1.41 <b >40
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HVOR KAN DER MALES? ;

"Trafiklyskortet”

Gron
Det forventes at
oplandet kan males

Oplandet kan
maske mdles

Raed
Det forventes ikke, at
oplandet kan mdles

Udenfor model
mm 55%
0 19%
06 %
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HVORDAN SKAL VANDL@BSMALEPROGRAM-
MET DESIGNES?

Vandprave

Vandfering

=> TN transport

TN konc. mdles

> Hvor mange mdlinger? - Afhcenger bl.a. af
> | hvor lang tid skal der méles? hydrologisk regime
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HYDROLOGISK REGIME

<6
> Eksisterende madlestationers o e
data er brugt til fasticeggelse af: : 13&30

1) Antal vandferingsmalinger
2) Antal vandpraver
3) Hvor mange &r der skal males

Stabil vandfering
Bl& = Meget varierende vandfering
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ANBEFALEDE MALEPROCEDURER

Type af maling Hydrologisk regime

| Il 1l v
Vandfgringsmaling?, (QH) hovedstation 12 12 12
Vandprgver? 18 18 26

Hydrologisk regime

| 1l ] v
Maleperiode (ar)2 10 13 19
Maleperiode (ar)b 5 6 8
Maleperiode (ar)° 3 4 5

a 10 % usikkerhed, P 15% usikkerhed, ¢ 20% usikkerhed
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OPSUMMERING OG KONKLUSION

> Tre kriterier er udvalagt til at beskrive om et givent
ID15 opland er egnet til mdaling af TN-transport i
vandlgb

> P& baggrund af trafiklyskortet er 55 % af landets ID15
oplande umiddelbart egnede, 19% er mdske egnede

> Hydrologisk regime er brugt til at undersege antal
vandprever og vandferingsmdalinger og antal mdéledr

> De anbefalede mdleprocedurer er inddelt i fire
grupper, afhcengigt af hydrologisk regime
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INDLEDNING

> Tre oplande blev instrumenteret ved projektets start

> Formdlet = indsamle detaljerede data om TN koncentration og
transport i vandlab
- undersege N tabets starrelse, regionale og lokale
forskelle, dynamik over dret, osv.
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Viborg iy ; :
2024 ha Ao A
Ikke drcenet %,.?FJ
bortset fra lidt” Fillerup 1624 ha
lavbundsjord Systemdrcenet/
72% dyrket pletdrcenet

67% dyrket
Sjcelland
3443 ha
System-
dreenet  &if |
80% dyrket |
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MALESTATIONER (OPRETTET NOV-DEC 2014)

® Hovedstationer: intensive (daglige) malinger, drcener hele
oplandet

® Synkronstationer: Stikprevetagning (14. dag), drcener
deloplande .

Fillerup Sjcelland
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MALTE TOTAL N (TN) KONCENTRATIONER
VED HOVEDSTATIONERNE

— Fillerup Uorg. N 86%

— Sjeelland Uorg. N 80%
Viborg Uorg. N 80%
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KILDEOPSPLITNING

> Kveelstoftransporten et sted i vandlgbet - opdeling:

5Ty =L—LR, +P —PRp + B — BRy + A — AR,

landbrug Punktkilder Baggrund  Atmosfcerisk

>Hvis alle kilder udscettes for den samme retentions
% kan kildestyrken fra landbrugsarealer estimeres:
RT,

>L=Tyo—B—-P—A+ R, hvor Rozﬁ
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DATA DER BENYTTES TIL KILDEOPSPLITNING

> Ty Mdles i vandlgbet (vandfering + TN koncentration)

> P Rensningsanlceq, scerskilte industrielle udledninger, ferskvandsdambrug,
spredt bebyggelse, regnvands-betingede udledninger - indsamles via
kommuner i national database ved MVFM

> B Baggrundsbidraget estimeres fra et 5x5 km grid kort over
vandferingsveegtet koncentration (2011)

> A Opgoeres ved anvendelse af model for 5,6 x 5,6 km grid i landet (Institut
for Miljgvidenskab, AU)
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MALT TN TRANSPORT VED HOVEDSTATIONERNE | VANDL@BET
OMREGNET TIL ET OPLANDSTAB (KG/HA OPLANDSAREAL)
2014-15 OG 2015-1

Fillerup

Sjcelland
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MALT TN TRANSPORT OMREGNET TIL ET OPLANDSTAB
(KG/HA DELOPLAND) VED SYNKRONSTATIONERNE

> Opgerelse af de totale TN transporter mdlt i vandlab ved
synkronstationer dec. 2014 - nov. 2015 (kg/ha delopland)

Viborg (kg/ha) Fillerup (kg/ha) Sicelland (kg/ha)

Synk. st. 1 3 Synk.st. 1 |22 Synk.st. 1 |51
Synk.st.2 |3 Synk.st.2 |19 Synk.st.2 |10
Synk.st.3 |27 Synk.st.3 |36

Synk.st.4 |19 Synk.st.4 |17

Synk.st.5 |17

Synk.st. 6 | 34
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KILDEOPSPLITNING -
OPLANDSTAB (V. VANDL@BSKANT)
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Emission fra
landbrugsarealer

Opland Afstram | Malt Baggrunds | Punktkilde | Atm. Retention Landbrigs-
-ning Trans- | bidraget bidraget deposition | i arealer
(mmvar) | port ferskvand
(landbrug
-sarealer)
Kg TN/ér
Sjcelland ar1* 290 91790 2696 2119 502 7090 (7%) 93562
Sjeelland ar 2* 274 94142 2543 2119 502 7271 (7%) 96249
Fillerup arl1* 493 41029 3611 390 322 14793 (27%) /51499\
Fillerup ar 2* 517 42052 3790 390 322 15162 (27%) \ 52712 /
Viborg arl1* 244 9888 1427 90 314 942 (9%) 8999
Viborg ar 2 247 10028 1446 90 314 956 (9%) 9134

*Dec 2014 -nov 2015
"Nov 2015 -0kt 2016

KILDEOPSPLITNING -
OPLANDSTAB (V. VANDL@ZBSIKANT)
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Emission fra
landbrugsarealer

Opland Afstrom | Malt Baggrunds | Punktkilde | Atm. Retention Landbrigs-
-ning Trans- | bidraget bidraget deposition | i arealer
(mm/ar) | port ferskvand
(landbrug
-sarealer)
Kg TN/ha kildeopsland
Sjeelland &r 1* | 290 26 4 0,6 0,3 3 (7%) 36
Sicelland & 2* | 274 | 26 4 0.6 03 | 30w | 36
Filerupar 1| 493 | 26 7 0.2 06 [150m |/ 53
Filerpér 2 | 517 | 26 8 0,2 06 |150m |\ 54/
Viborg &r 1* 244 3 0,04 0,6 0,7 (9%) 6
Viborg &r 2" 247 3 0,04 0,6 0,7 (9%) 7

*Dec 2014 -nov 2015
ANov 2015 - okt 2016
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USIKKERHEDER PA MALINGER OG KILDEOPSPLITNING

> Usikkerhed pa beregning af transporten af TN i vandiegb stammer fra:

1. Beregningen af degnmiddel vandfering
2. Prevetagningen

3. Laboratorieanalysen

4. Prgvetagningsfrekvensen

5. Beregningsmetode til stoftransport

> Usikkerhed pa kildeopsplitningen ved vandlgbskant stammer fra:

1. Beregning af TN transporten

2. Opgerelse af punktkilder (mindre betydende for N)

3. Retention i overfladevand (forholdsvis stor usikkerhed)
4, Baggrundsbidraget (generelt lille usikkerhed for N)

5. Atm. deposition (lille usikkerhed for N)
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OPSUMMERING OG KONKLUSION

> De tre mdleoplande viser store forskelle i TN transporter.

> Betydelige forskelle i oplandstabet af TN i mellem de
deloplande der er malt (scerligt Sjcelland).

> Kildeopsplitningen viser, at ogs& emissionen fra
landbrugsarealerne varierer betydeligt i mellem de tre
oplande (pga. forskelle i bade retention og landbrugspraksis).

> Usikkerhed pd kildeopsplitningen

> Det videre arbejde omfatter test af de foresldede
madleprogrammer samt en analyse af hydrologiske forskelle i
oplandene.
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